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Schaltung zum bedarfsgerechten Ein- und Ausschalten eines Verbrauchers 

|VUS3 



Es ist eine Schaltung zum bedarfsgerechten Ein- und 
Ausschalten eines Verbrauchers offenbart, der mit einem 
Datenbus gekoppeft ist. Die Schaltung weist einen Sensor 
zum Erkennen von Signalaktivitat auf dem Datenbus und 
zum Ausgeben eines entsprechenden Signals auf. Die 
Schaltung ist gekennzeichnet durch eine erste Schaltein- 
richtung, die den Verbraucher mit einer vom Datenbus 
unabhangigen SpannungsqueMe verbindet. Beim Erken- 
nen von Aktivitat verbindet die Schalteinrichtung den Ver- 
braucher mit der SpannungsqueMe. Der Gesamtenergie- 
verbrauch von Schaltung und Verbraucher kann somit mi- 
nimiert werden. 
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Bcschrcibung 

Die Erfindung bcirifft einc Schaltung zum bcdarfsgcrcch- 
ten Ein- und Ausschaltcn cines Vcrbrauchcrs nach dem 
Obcrbegriff von Patcntanspruch 1. Die Erfindung bclrifTt 
ferner ein Teilnehmerendgerat fur ein Informationsneiz nach 
Patentanspruch 15. 

In eincm Informationsnetz gibt es eine Vielzahl von Tcil- 
nehmerendgeraten, die zu eincm bcstimmlen Zeitpunkt wc- 
der Informationen empfangen noch Informationcn sendcn, 
weil im Informationsneiz rcgelmaBig nur ein Bruchteil der 
angeschlossencn Teilnchmer miteinander in Kommunika- 
tion sind und das Informationsneiz letztlich auch derarl aus- 
gelegt ist. Viele Teilnehmerendgerate befinden sich daher in 
einem Betriebsmodus, bei dem sie zwar nicht aktiv am Da- 
tenverkehr teilnehmen, jedoch fur die Aufnahme einer Ver- 
bindung mit einem anderen Teilnehmer jederzeit bercit sein 
miissen. Die Teilnehmerendgerate enthalten eleklrischc 
Schaltungen, die auch im Bereitschaftszustand, d. h. in dem 
zuvor erwahnten Betriebsmodus, Strom verbrauchen. In 
manchen Informationsnetzen, wie etwa dem Telefonnetz, 
wird die fur die Teilnehmerendgerate erforderliche Energie 
uber den NetzanschluB dem Teilnehmerendgerat zugefuhrt. 
Die Energieaufnahme eines Teilnehmerendgerates muB da- 
her naturgemaB auf einen niedrigen Wert beschrankt sein. In 
anderen In formations netzen, wie etwa dem Integrated Ser- 
vices Digital Network (ISDN), wird einem Teilnehmerend- 
gerat in bestimmten Konfigurationen vom Informationsnetz 
keine Energie bereitgestellt. Das Teilnehmerendgerat wird 
daher von einer separaten Spannungsquelle mit Energie ver- 
sorgt. Jedoch ist es auch in diesem Fall erstrebenswert, den 
Energieverbrauch des Teilnehmerendgeraies auf ein Mini- 
mum zu reduzieren. 

Aus der WO 95/28793 ist eine Vorrichtung bekannt ge- 
worden, mil der es moglich ist, den Strom verbrauch eines 
Telekommunikationsendgerats zu minimieren, das von der 
analogen Teilnehmerleitung des Telekommunikationsnetzes 
mit Strom versorgt wird. Die Schaltung weist eine Einrich- 
tung zur Erfassung eines Klingeltones auf, um eine Span- 
nungsversorgungsschaltung zwischen zwei Betriebsmodi 
schalten zu konnen. Die Spannungsversorgungsschaltung 
weist einen mit unterschiedlichen Frequenzen betreibbaren 
Oszillator und eine Gleichspannungswandlerschaltung auf. 
Der Oszillator wird durch die zwischen den Anschliissen der 
Teilnehmerleitung anliegende Spannung mit Energie ver- 
sorgt, die uber den Gleichspannungswandler an die Nutz- 
schaltung der Vorrichtung ubertragen wird. Eine von der 
Teilnehmerleitung unabhangige Energieversorgung der Vor- 
richtung ist somit nicht vorgesehen. 

Aus der US 5,379,441 ist ein Bussystem fur das ISDN zur 50 
Verwendung in privaien Haushalten bekannt geworden. Das 
System weist einen Detektor zur Erfassung des Signals 
INF02 des ISDN auf einer Zweidraht-Teilnchmerleitung 
auf. Das Signal wird ausgewertet, um es eincm bestimmten, 
an das Bussysiem angeschlossenen Teilnehmerendgerat zu- 55 
zufiihren. Dazu werden Relais verwendci, um das vom cin- 
gehenden Signal adressicne Teilnehmerendgerat mil dem 
Bussysiem zu vcrbinden. US 5,379,441 cnthalt kcinc Hin- 
wcisc zum Ein- bzw. Ausschaltcn eines Tcilnchmcrcndgc- 
rais odcr den Aufbau eines iNF02-Dctcktors. 60 

Das der Erfindung zugrundclicgcndc lechnischc Problem 
besicht daher darin. cine Schaltung anzugeben, mit der der 
durchschnilllichc Energieverbrauch cincs an einen Daicnbus 
gckoppeltcn Vcrbrauchcrs minimicn werden kann. 

Das Problem wird gclost mil einer Schallung mit den 65 
Mcrkmalcn von Patcntanspruch I. Bcvorzugtc Ausfuh- 
rungsformcn dicscr Schallung sind in den Unicranspruchen 
angegeben. 
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In einer bevorzugten Ausfuhrungsform weist die Schal- 
tung zum bedarfsgercchten Ein- und Ausschaltcn cincs Vcr- 
brauchcrs, der mit eincm Daicnbus gekoppcll ist, einen Sen- 
sor auf. Der Sensor ist in der Lagc, eine Signalaktivitat auf 
5 dem Daicnbus zu erkenncn und, bei vorlicgender Aktivitat, 
ein diese Aktivitat anzcigendes Signal auszugeben. Die 
Schaltung ist gekennzeichnct durch einc crste Schalteinrich- 
tung, die den Verbraucher mit einer vom Datenbus unabhan- 
gigen Spannungsquelle verbinden kann. Die Verbindung 
10 wird durch das vom Sensor kommendc Signal vcranlaBt. 
Die Schallung hal den Vorteil, daB die Vorrichtung, die her- 
kommlicherweise in einem Bereitschaftszustand fortlaufend 
die Aktivitaten auf dem Datenbus ubcrwachen muBtc, erst 
dann mit Energie versorgt wird, wenn Aktivitat auf dem Da- 
15 tenbus festgestellt wird. Dies ist besonders dann vorteilhaft, 
wenn der Energieverbrauch des Verbrauchers in seinem Be- 
reitschaftszustand uber bestimmten Grcnzwerten liegt. Der 
Gesamtencrgieverbrauch von Schaltung und Verbraucher 
kann mit der Schaltung nach der Erfindung minimieri wer- 
20 den. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
die Schaltung eine zweite Schalteinrichtung auf, die bei Ver- 
schwinden der Signalaktivitat am Sensor den Verbraucher 
mit der Spannungsquelle verbunden halt. Dies ist besonders 
25 dann vorteilhaft, wenn der Sensor nach Verbinden der Vor- 
richtung mit der Spannungsquelle vom Datenbus getrennt 
wird und damit das die Aktivitat anzeigende Signal ver- 
schwinden wurde. In einer besonders vorteilhaften Ausge- 
staltung weist die Schaltung eine dritte Schalteinrichtung 
30 auf, die nach Verbinden des Verbrauchers mit der Span- 
nungsquelle die Schaltung vom Datenbus trennt. Das Tren- 
nen der Schaltung vom Datenbus hat den Vorteil. daB der 
Datenverkehr auf dem Datenbus, uber einen minimalen 
Zeitraum hinaus, nicht von der Schaltung und dessen Sensor 
beeinfluBt wird. 

In einer weiterhin bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Schaltung weist diese eine Trcnnschaltung auf, die veran- 
laBt, daB der Verbraucher bei Anlegen eines Riicksetzsignals 
an die Trennschaltung wieder von der Spannungsquelle ge- 
trennt wird. Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn das 
Rucksetzsignal vom Verbraucher ausgegeben wird. Es ist 
damit moglich, daB sich der Verbraucher seibst von seiner 
Energieversorgung abtrennt. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform weist 
die erste Schalteinrichtung der Schaltung nach der Erfin- 
dung ein Relais auf. Dieses kann elektronisch oder mecha- 
nisch ausgefuhrt sein. Es ist besonders bevorzugt, daB das 
Relais eine Vielzahl von Schaltern betatigt. Insbesondere ist 
eine Ausfuhrungsform bevorzugt, bei der die erste, zweite 
und dritte Schalteinrichtung von einem Relais betatigt wer- 
den. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der 
Schaltung weist diese als ihrcn Sensor einen Differenzver- 
starker auf, dessen Eingangsanschliissc mit dem Datenbus 
gekoppelt sind. Der Diffcrenzverstarker ist vorzugsweisc 
mit einer Riickkopplung ausgestatict, die entwedcr als Ge- 
gcnkopplung odcr als Milkopplung ausgclcgt ist. Bei der 
Ausfiihrung als Mitkopplung fiihri dies dazu, daB auch bei 
nur kurzer Aktivitat auf dem Daicnbus das Ausgangssignal 
des Diffcrcnzvcrsiarkcrs auch bei Vcrschwindcn der Aktivi- 
tat weitcr anstcigi und somit die Schaltcinrichiung betatigt. 
Im Fallc cincs gcgcngckoppcllcn DifTcrcnzvcrstarkcrs ist 
cine wenigstens wahrend des Einschwingvorgangs der 
Schaltung vorlicgcndc Aktivitat auf dem Datenbus crfordcr- 
lich, um die Schalteinrichtung zu bctiiligcn. Vorzugsweisc 
wird der Bciatigungszcitpunki der Schalicinrichiung noch 
dadurch vcrzogcri. daB der Schaltcinrichiung cin TicfpaBfil- 
tcr vorgcschahei ist. der den Anstice des Ausgangssignals 
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dcs Di ffcrcnz vers Lark crs vcrzdgcrl. 

Es ist besonders bevorzugt, daB die Schaltung nach dcr 
JErfindung cbcnfalls von dcr vom Datcnbus unabhangigen 
Spannungsqucllc mil Spannung vcrsorgt ist. Dcsweitcren 
wird besonders bevorzugt, daB dcr Datcnbus ein So-Emp- 
fangsbus cines ISDN-Teilnchmcrendgerates ist. Die Schal- 
tung ist dann besonders vortcilhaft einzusctzen, wcil dcr So- 
Empfangsbus im ISDN zur Zufuhr von Encrgic aufdas Teil- 
nehmcrendgcrat nur untcr Hinzufiigung rclativ aufwendigcr 
Ubertrager gecignct ist. 

Es ist besonders bevorzugt, die Schaltung in einem Teil- 
nehmcrendgcrat fur cin Informationsnctz einzusctzen. Die 
Tcile dcs Teilnehmerendgcrats, die auSerhalb dcr Schaltung 
dcr Erfindung Iiegen, bilden dann den Verbraucher im Sinnc 
obigcr Ausfiihrungen. Dabei wird ganz besonders bevor- 
zugt, daB das Informationsnctz ein Integrated Services Digi- 
tal Network (ISDN) ist. 

Weitere Vorteile, Merkmale und Anwendungsmoglich- 
keiten der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung von Ausfuhrungsbeispielen in 
Verbindung mil der Zeichnung. In der Zeichnung zeigt die 
einzige 

Fig. 1 ein Ausfuhrungsbeispiel der Schaltung nach dcr 
Erfindung in Verbindung mit einem zu schaltenden Verbrau- 
cher. 

In Fig. 1 ist eine zu schaltende Vorrichtung DEV gezeigt, 
die einerseits Anschliisse fur einen So-Bus des ISDN und 
andererseits Anschliisse USB fiir ein PC-Bussystem auf- 
weist. Die Ausgestaltung des Sq-Busscs im ISDN ist in der 
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Zur Bctiitigung dcs Schalters SI ist cine Schaltung nach 
dcr Erfindung vorgeschen, wie sic in Fig. 1 links von dcr 
Vorrichtung DEV dargcstcllt ist. Die Schaltung wcist im wc- 
scntlichcn cincn als Opcrationsverstarkcr ausgefuhrten Dif- 
fcrcnzvcrstarkcr OP, dcr bei cincr Signalaktivitat auf dem 
So-Empfangsbus im ISDN an seinem AusgangsanschluB ein 
cntsprcchendcs Signal licfert, und eine Rclais-Schaltung mit 
einem Anstcucrtransistor Ql und einem Rclais REL auf, die 
im wcscntlichcn vom Ausgangssignal dcs Operationsver- 
starkers OP angesteuert wird. Die bciden Anschliisse des Sq- 
Empfangsbusscs sind jeweils iibcr einen Offncr S3 und ei- 
nen Widcrstand Rl bzw. iibcr einen Offner S4 und einen Wi- 
derstand R2 mit dem positiven bzw. dem negativen Eingang 
dcs Operations vers tarkers OP verbunden. Die Eingangsan- 
schlusse sind ferner mit einem Widerstand R3 untcreinander 
verbunden und iiber Widerstande R4 und R5 jeweils mit 
Masse verbunden. Vorzugsweise haben die Widerstande Rl 
bis R5 gleiche Widerstandswerte, im bevorzugten Ausfuh- 
rungsbeispiel einen Wert von 47kfl 

Der AusgangsanschluB dcs Operationsverstarkers OP ist 
iiber einen Widerstand R6 mil dem positiven Eingang des 
Operationsverstarkers verbunden, was eine Mitkopplung 
bewirkt. Der AusgangsanschluB des Operationsverstarkers 
OP ist iiber einen Widerstand R7 mit dem negativen Ein- 
gang den Operationsverstarkers OP verbunden, was eine 
Gegenkopplung bewirkt. Ist R6 kleiner als R7, so ist dcr 
Operations verstarker OP in Mitkopplung geschaltet, und bei 
nur geringfiigigem Eingangs signal steigt das Ausgangssi- 
gnal aufgrund der Mitkopplung selbstandig an (progressives 



Technik einschlagig bekannt, und es wird diesbeziiglich auf 30 Verhaken). Ist jedoch der Widerstand R7 kleiner als der Wi- 



die umfangreich vorhandene Literatur verwiesen und auf 
eine genaue Darstellung an dieser Stelle verzichtet. Insbe- 
sondere sind in Fig. 1 die fiir den AnschluB an den Sq-Bus 
ublicherweise zur galvanischen Trennung erforderlichen 
Ubertrager aus Griinden der Vereinfachung des Schaltbildes 
nicht dargestellt. 

Im S 0 -Bus des ISDN sind nur bedingt Moglichkeiten vor- 
geschen, eine an den So-Bus angeschlossene Vorrichtung, 
insbesondere solche mit einer Versorgungs spannung von 5 
V, vom Sq-Bus mit Energie zu versorgen. Dies wurde strom- 
kompensierte Ubertrager erfordern, die aufwendig und dar- 
iibcrhinaus in ihrer Strombclastbarkeit begrenzt sind. Im iib- 
rigen darf der So-Bus nicht auBerhalb der Spezifikation bela- 
stet werden, was insbesondere dann kritisch ist, wenn meh- 
rere Lastkapazitaten am So-Bus anliegen. Manche an den 
So-Bus angeschlossenen Vorrichtungen erfordern daher cine 
vom So-Bus unabhangige Energieversorgung. 

Die Vorrichtung DEV ist andererseits, wie erwahnt, im 
bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel mit dem PC-Bussystcm 
USB (Universal Serial Bus) verbunden. Im Bussystcm USB 
ist vorgesehen, daB Vorrichtungen, die an diesen Bus ange- 
schlosscn sind, vom Bussystem USB aus mit Energie vcr- 
sorgt wcrden. Die Spezifikationen des Bussystems USB cr- 
laubcn jedoch dcr Vorrichtung DEV dem Bussystem USB 
nur in begrenzter Hone Energie zu entnehmcn. Nach dcr Er- 
findung ist daher vorgeschen, eine an das Bus System USB 
angeschlossene Vorrichtung DEV vollstandig von dcr Ener- 
gieversorgung zu trennen. wenn die Vorrichtung DEV ge- 
radc nicht in Bctricb ist. 

In Fig. 1 ist dargcstcllt. wie die Vorrichtung DEV iibcr ci- 
ncn Schaltcr SI mil dcr im Bussystem USB cnthaltcncn 
Spannungsqucllc V USB verbunden ist. Wird dcr Schaltcr SI 
gcschlosscn. so wird die Vorrichtung DEV mil Spannung 
vcrsorgt und kann damit ihrcn Bctricb aufnehmcn. Im vor- 
liegenden AusfLihrungsbcispicI bcstchi dcr Bctricb dcr Vor- 
richtung DEV in dcr Vcrmiulung von Daien zwischen dem 
S,,-Bus im ISDN und dem PC-Bussystcm USB. Typischcr- 
wcisc handch es sich urn cincn Kornmunikations- 1C. 
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demand R6, so ist der Operations verstarker OP in Gegen- 
kopplung geschaltet und das Ausgangssignal des Operati- 
onsverstarkers OP geht wieder in den Ruhezustand zuruck, 
wenn am Eingang kein Signal mehr anliegt (degressives 
Verhaken). Der positive EingangsanschluB des Operations- 
verstarkers OP ist daruber hinaus iiber einen SchlieBer S2 
und einen Widerstand Rll mit der Spannungsquelle V USB 
verbunden. Wenn der Schalter S2 geschlossen ist, liegt an 
den Eingangen des Operationsverstarkers OP ein Signal an, 
das in jedem Falle zu einem hohen Ausgangssignal des Ope- 
rationsverstarkers OP fiihrt. Der Operations verstarker OP 
wird von der Spannungsquelle V USB mit Energie versorgt. 

Der AusgangsanschluB des Operationsverstarkers OP ist 
mit einer TiefpaBanordnung bestehend aus einem Wider- 
stand R8 und einem Kondensator C verbunden. Der Kon- 
densator C bildet eine Ladekapazitat, die den Anstieg des 
Ausgangssignal s des Operationsverstarkers entsprechend 
der Dimensionierung des Widerstands R8 und des Konden- 
sators C verzogert. Das Ausgangssignal der TiefpaBanord- 
nung wird einem Spannungsteilcr bestehend aus einem Wi- 
derstand R9 und einem Widerstand R10 zugefiihrt. Die am 
Spannungsleiler abgegriffene Spannung wird schlieBlich 
dem SteucranschluB eines Transistors Ql zugefiihrt. Im be- 
vorzugten Ausfuhrungsbeispiel handelt es sich dabei um ei- 
nen npn-Bipolartransistor, desscn Emitter mit Masse ver- 
bunden ist. Die kollcktorscitige Laststrccke des Transistors 
Ql ist iibcr die Stcueranschlussc des Relais REL mit dcr 
Spannungsvcrsorgung V USB verbunden. Das Relais REL 
weist dabei cincn nicht nahcr dargcstclltcn Inncnwiderstand 
auf. Es bctaiigt die SchlieBer SI und S2 und die Offncr S3 
und S4. 

Die Schaltung nach Fig. 1 wcist fcrncr cine Trennschal- 
tung auf, die aus einem Transistor Q2 und einem Widcrstand 
Rl 2 gcbildct ist. Die Laststrccke dcs Transistors Q2 ist zwi- 
schen den positiven EingangsanschluB des Operationsver- 
starkers OP und Masse geschaltet. Der Widcrstand R12 ist 
an seinem erstcn AnschluB mit dem SteucranschluB dcs 
Transistors Q2 verbunden. Der Transistor Q2 bcstchi im be- 
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vorzugtcn AusfuhrungsbcispicI ebcnfalls aus cinem npn-Bi- 
polartransisior. Am zwcitcn AnschluB dcs Widcrstands R12 
kann cin Riicksctzsignal angclcgl werdcn, das dazu fiihn, 
daB dcr Transistor Q2 durchschaltcl und somil dcr positive 
EingangsanschluB dcs Opcrationsvcrstarkcrs OP auf Masse 5 
gezogcn wird. Im bevorzugtcn Ausfiihrungsbeispiel wird 
das Rucksetzsignal RST vom Verbraucher DEV ausgegc- 
bcn. 

. Wie erwahnt, kann der Operations vcrstarkcr OP in einem 
degressiven oder einem progrcssiven Vcrhalten konfiguriert 10 
werden. Bei progrcssivem Vcrhalten, d. h. R6 ist kJeincr als 
R7, fiihn eine nur kurz anliegendc Aktivitat am S 0 -Emp- 
fangsbus dazu, daB das Ausgangssignal des Operationsver- 
starkers OP ansteigt. Mit Verzogerung steigt auch das An- 
steuersignal am SteucranschluB des Transistors Ql. Der 15 
Transistor Ql schaltet schlieBlich durch, so daB das Relais 
REL, das elektronisch oder mechanisch ausgefuhrt sein 
kann, anzieht und dadurch den SchlieBer SI betatigt. Da- 
durch wird der Verbraucher DEV mit der Versorgungsspan- 
nung Vusb verbunden und kann den Betrieb aufnehmen. In 20 
dieser {Configuration ist der SchlieBer S2 nicht erforderiich, 
weil das Ausgangssignal des Operations verstarkers OP auch 
bei Verschwinden der Aktivitat am S 0 -Empfangsbus auf ei- 
nem hohen Pegel verbleibt, somit das Relais REL angezo- 
gen bleibt und der Verbraucher uber den SchlieBer S 1 mit 25 
der Versorgungsspannung V USB verbunden bleibt. 

In der degressiven ^Configuration folgt das Ansteuersignal 
am SteueranschluB des Transistors Ql im wesentlichen der 
Aktivitat auf dem S 0 -Empfangsbus. Wenn die Aktivitat ver- 
schwindet, beispielsweise weil der Verbraucher gerade auf 30 
dem S 0 -Sendebus sendet, verschwindet auch das Ansteuer- 
signal am SteueranschluB des Transistors Ql, das Relais 
REL fallt wieder ab, und der SchlieBer SI offnet wieder. Der 
Verbraucher wiirde auf diese Art und Weise wieder von der 
Versorgungsspannungsquelle getrennt. Um dies zu verhin- 35 
dern, ist bei der degressiven {Configuration der SchlieBer S2 
vorgesehen, der den positiven EingangsanschluB des Opera- 
tions verstarkers OP uber den Widerstand Rll mit der Ver- 
sorgungsspannung V USB verbindet. Dies fuhrt dazu, daB an 
den Eingangsanschliissen des Operations verstarkers OP 40 
eine ausreichende SpannungsdifFerenz verbleibt, so daB der 
Transistor Ql im durchgesteuerten Zustand verbleibt und 
somit das Relais REL angezogen bleibt. Der SchlieBer S2 
bewirkt somit eine Selbsthaltung der Schaltung, und der 
Verbraucher DEV bleibt auch bei der degressiven Konfigu- ^5 
ration dauerhaft mit der Versorgungsspannungsquelle V L t SB 
verbunden. Die degressive Konfiguration ist besonders vor- 
teilhaft, weil dabei storende Peaks unterdriickt werden. 

Wenn der Verbraucher, der typischerweisc eine Kommu- 
nikationsschaltung aufweist, die Kommunikation mil dem 50 
S 0 -Bus im ISDN beendet hat, gibt er an seinem AnschluB 
RST ein hochpegeliges Signal aus 7 das iibcr den Widerstand 
R12 an den SteueranschluB des Transistors Q2 gefuhrt wird. 
Der Transistor Q2 schaltet damit durch und dcr positive Ein- 
gangsanschluB des Operations verstarkers OP wird im we- 55 
scntlichen auf Masse gezogen. Damit sinkt auch dcr Pegel 
am AusgangsanschluB des Opcrationsvcrstarkcrs OP und 
mit vcrzogcrter Wirkung auch der Pegel am SteueranschluB 
dcs Transistors Ql. Dcr Transistor Ql offnet schlieBlich 
seine Laststrccke, das Relais REL fallt ab, und die Schaltcr 60 
SI und S2 werden geoffnet. Die Schaltung kchn dann wie- 
der in ihrcn Ruhc zustand zurlick, in dem sich die Schaltung 
in einem Bcrcitschaftszustand befindct. 

Im AusfuhrungsbcispicI dcr Schaltung nach dcr Erfin- 
dung sind darubcr hinaus die Offncr S3 und S4 vorgesehen. 65 
Mit den Offncrn S3 und S4 wird die Schaltung in dem Au- 
gcnblick vom S< r Empfangsbus getrennt, in dem dcr Ver- 
braucher DEV mil dcr Versorgungsspannungsquelle V USI1 
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verbunden wird und damit seincn Betrieb aufnimmt. Das 
Trennen dcr Schaltung vom S 0 -Empfangsbus kann wiin- 
schenswert sein, wenn die Schaltung das Vcrhalten dcs So- 
Empfangsbusscs zu sehr vcrfalschcn wurdc. Wie in Fig. 1 
dargcstcllt, werden die SchlieBer SI und S2 und die Offner 
S3 und S4 gemeinsam von dem Relais REL betatigt. Die 
Schaltung dcr Erfindung erkennt eingchende Anrufc am 
ISDN-Bus (sogenannte INFO-Signalc auf dem S 0 -Emp- 
fangsbus bzw. auf dem T-Bus des ISDN) und regt damit cin 
Relais an, das cinen Verbraucher einschaltct. Dcr Verbrau- 
cher ist beispielsweise ein ISDN-fahigcs Gcrat, insbeson- 
dcre ein Kommunikationsschaltungs-IC. Die Ansprcchcmp- 
findlichkeit der Schaltung ist uber die Dimensionierung des 
dem SteueranschluB des Transistors Ql vorgeschaltcten 
Tiefpasses und Spannungsteiler einstellbar. 

In der degressiven Konfiguration fallt die Schaltung nach 
der Erfindung von sich aus in den Ruhezustand zuruck, 
wenn der Datenverkehr auf der ISDN-Empfangsleitung ver- 
schwindet (d. h., es besteht keine Verbindung mehr oder die 
Verbindung wurde abgebaut). Wird der Verbraucher auch 
bei Verschwinden der Aktivitat auf dem ISDN-Empfangs- 
bus gehalten, wie es in dcr progressiven Konfiguration oder 
in der degressiven Konfiguration mit Selbsthalteschalter S2 
der Fall ist, so wird das Ausschalten des Verbrauchers durch 
ein Rucksetzsignal RST ausgelost, das entweder von auBen 
anlegbar ist oder vom Verbraucher selbst ausgegeben wird. 
Der Verbraucher kann sich somit selbst von seiner Span- 
nungsquelle V USB trennen. Im Bereitschaftszustand wird so- 
mit die Spannungsquelle V USB nur durch den Betrieb der 
Schaltung, d. h. im wesentlichen durch den Ruhestrom des 
Operationsverstarkers OP, belastet. 

Paten tanspruchc 

1. Schaltung zum bedarfsgerechten Ein- und Aus- 
schalten eines Verbrauchers (DEV), der mit einem Da- 
tenbus (S 0 ) gekoppelt ist, mit einem Sensor (OP) zum 
Erkennen von Signalaktivitat auf dem Datenbus (S 0 ) 
und zum Ausgeben eines entsprechenden Signals, ge- 
kennzeichnet durch eine erste Schalteinrichtung (Ql, 
REL, SI) zum Verbinden des Verbrauchers mit einer 
vom Datenbus (S 0 ) unabhangigen Spannungsquelle 
(V USB ), wobei beim Erkennen von Aktivitat die Schalt- 
einrichtung (Ql, REL, SI) den Verbraucher mit der 
Spannungsquelle (V USB ) verbindet. 

2. Schaltung nach Paten tanspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine zwcite Schalteinrichtung (Ql, REL, S2, 
Rll), die bei Verschwinden der Signalaktivitat am Sen- 
sor (OP) den Verbraucher (DEV) mit der Spannungs- 
quelle (V USB ) verbunden halt. 

3. Schaltung nach einem der Patentanspruche 1 oder 2, 
gekennzeichnet durch eine dritte Schalteinrichtung 
(Ql, REL, S3, S4), die nach Verbinden des Verbrau- 
chers (DEV) mit dcr Spannungsquelle (V USB ) die 
Schaltung vom Datenbus (So) trennt. 

4. Schaltung nach einem dcr vorhergchenden Patent- 
anspruche, gekennzeichnet durch eine Trcnnschaltung 
(Q2, R12), die den Verbraucher (DEV) bei Anlcgen ei- 
nes Rucksctzsignals (RST) wieder von dcr Spannungs- 
quelle (V USH ) trennt. 

5. Schaltung nach Patcntanspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Riicksctzsignal (RST) vom Verbrau- 
cher (DEV) ausgegeben wird. 

6. Schaltung nach cinem dcr vorhergchenden Patent- 
anspruche. dadurch gckcnnzcichnci. daB die crstc 
Schalteinrichtung cin Relais (REL) aufweist. 

7. Schaltung nach Patcntanspruch 6. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das Relais elektronisch ausgefuhrt ist. 
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8. Schaltung nach Patcntanspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rclais mcchanisch ausgcfiihrt ist. 

9. Schaltung nach cincm dcr Patcntanspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Relais einc Vielzahl 
von Schakern betatigt. 5 

10. Schaltung nach cincm der vorhergehcnden Patcnt- 
anspriiche, dadurch gekennzcichnet, daB dcr Sensor ei- 
nen Differenzverstarker (OP) aufweist, dessen Ein- 
gangsanschiusse mit dem Datcnbus (So) vcrbunden 
sind. 10 

11. Schaltung nach Patcntanspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnct, daB dcr Differenzverstarker (OP) cine 
Mitkopplung aufweist. 

12. Schaltung nach Patentanspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Differenzverstarker (OP) eine 15 
Gegenkopplung aufweist. 

13. Schaltung nach einem der vorhergehcnden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schaltein- 
richtung ein TiefpaBfilter vorgeschaltet ist. 

14. Schaltung nach einem der vorhergehcnden Patent- 20 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltung 
von der Spannungsquelle (V USB ) mit Spannung ver- 
sorgt ist. 

15. Schaltung nach einem der vorhergehehden Patent- 
anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Datenbus 25 
(S 0 ) ein S 0 -Empfangsbus eines ISDN-Teilnehmerend- 
gerates ist. 

16. Teilnehmerendgerat ftir ein Informationsnetz, wo- 
bei das Teilnehmerendgerat eine Schaltung nach einem 
der vorhergehenden Patentanspruche aufweist und wo- 30 
bei der Verbraucher durch die iibrigen Teile des ISDN- 
Teilnehmerendgerates gebildet wird. 

17. Teilnehmerendgerat nach Patentanspruch 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Informauonsnetz ein 
ISDN ist. 35 
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